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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʙʫʨʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʩʚʷʟʠ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʦʪʨʘʩʣʴ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤ ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʦ-

ʧʨʦʩʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʘʥʘʣʦʚ ʩʚʷʟʠ, 

ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷʤʠ ʠ ʩʞʘʪʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢ, ʧʦʟʚʦʣʷʶɦ ʠʭ ʩʥʠʟʠʪʴ ʦʙʲʝʤʳ 

ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ɼʣʷ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʴʶ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʡ. ʕʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʟʥʘʢʦʤʩʪʚʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩ ʤʝ-

ʪʦʜʘʤʠ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʫ ʥʠʭ ʥʘʚʳ-

ʢʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʥʦ ʠ ʫʩ-

ʚʦʝʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤ ʠ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʫʨʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʙʦ-

ʣʝʝ ʧʦʣʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʚʠ-

ʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʩʞʘʪʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʘʭ 

ʠʭ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʨʘʩʯʝʪʘ.  

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʧʦʨʷʜʦʢ ʠʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ ʦʙʲʝʤ ʦʪʚʦʜʠ-

ʤʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʛʨʘʬʠʢʦʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤʘ, ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʝʤʳʤ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦ.  

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʜʥʝʚʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʦʙʫʯʝ-

ʥʠʷ. 
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ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ1 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

 

1 ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝ-

ʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚʠʜʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʣʦ-

ʢʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʷʭ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ. 

 

2 ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ Logitech QuickCam PRO 3000, 2001 ʛ. 

2. ɼʘʤʴʷʥʦʚʩʢʠ ɺ. CCTV. ɹʠʙʣʠʷ ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. ʎʠʬʨʦʚʳʝ ʠ ʩʝʪʝʚʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ / ʇʝʨ, ʩ ʘʥʛʣ. ï ʄ.: ʆʆʆ çɸʡ-ʕʩ-ʕʩ ʇʨʝʩʩè, 2006 ʛ. ï ʩ. 243-266. 

3. ʅ.ɺ. ʄʘʢʘʨʦʚʘ. ʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ: ʋʯʝʙʥʠʢ ʜʣʷ ʚʫʟʦʚ, 3-ʝ ʠʟʜ. ʧʝʨʝʨʘʙ. ï 

ʄ.: ʌ ʠ ʉ, 2004. ï ʩ.247-252. 

 

3 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʨʘʙʦʪʝ 

1. ɼʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠ ʝʝ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʜʦʩʪʘ-

ʪʦʯʥʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʢ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ (ʇ. 1.1 ï 1.5). ɼʣʷ 

ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʦʧʠʩʘʥʠʷʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʚ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ. 

2. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʩʪʨʦʠʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʚʝʜʝʥ-

ʥʳʤʠ ʥʠʞʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ. 

3. ʇʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʙʣʘʥʢ ʦʪʯʝʪʘ ʧʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 6. 
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4 ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ 

1. ʆʧʠʰʠʪʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ web-ʢʘʤʝʨʳ. 

2. ʇʝʨʝʯʠʩʣʠʪʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʠʜʝʦʩʠʛʥʘʣʦʚ. 

3. ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʘʜʨʦʚ? 

4. ʂʘʢʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠʤʝʶʪ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨ-

ʪʳ PAL, SECAM, NTSC ʠ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ HDTV? 

5. ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʰʠʨʠʥʘ ʚʠʜʝʦʧʦʪʦʢʘ? 

6. ʂʘʢʠʝ ʮʚʝʪʦʚʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ PAL, SECAM, 

NTSC? 

7. ʏʪʦ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪ ʘʙʙʨʝʚʠʘʪʫʨʳ CBR ʠ VBR? ɺ ʯʝʤ ʠʭ ʦʪʣʠʯʠʝ? 

 

5 ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ɺʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʜʝʣʠʪʴʩʷ ʥʘ ʪʨʠ ʯʘʩʪʠ: 

1) ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ Web-ʢʘʤʝʨʳ; 

2) ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʚʠʜʝʦʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʤ̫ʠ 

ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ; 

3) ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

 

5.1 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

1. ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʢʘʙʝʣʴ Web-ʢʘʤʝʨʳ ʢ USB-ʚʭʦʜʫ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ   (ʩʤ. 

ʨʠʩ. 1.1). 

 
ʈʠʩ. 1.1 ï ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ web-ʢʘʤʝʨʳ ʢ ʩʠʩʪʝʤʥʦʤʫ ʙʣʦʢʫ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ 

2. ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʛʘʨʥʠʪʫʨʫ ï ʤʠʢʨʦʬʦʥ ʠ ʥʘʫʰʥʠʢʠ. ʅʘʡʜʠʪʝ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤ-

ʥʦʤ ʙʣʦʢʝ ʛʥʝʟʜʦ ʜʣʷ ʤʠʢʨʦʬʦʥʘ (ʛʥʝʟʜʦ ʟʝʣʸʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ) ʠ ʛʥʝʟʜʦ ʜʣʷ ʥʘʫʰʥʠ-

ʢʦʚ ï ʢʦʣʦʥʦʢ (ʛʥʝʟʜʦ ʨʦʟʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ). ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʛʘʨʥʠʪʫʨʫ ʢ ʩʠʩʪʝʤʥʦʤʫ 

ʙʣʦʢʫ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʮʚʝʪʘʤʠ (ʩʤ. ʨʠʩ. 1.2).  
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ʈʠʩ. 1.2 ï ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʛʘʨʥʠʪʫʨʳ ʢ ʩʠʩʪʝʤʥʦʤʫ ʙʣʦʢʫ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ 

 

3. ɺ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʄʘʩʪʝʨ ʥʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʪʦʯʢʫ 

ʦʢʦʣʦ ʥʘʜʧʠʩʠ ʅʝʪ, ʥʝ ʚ ʵʪʦʪ ʨʘʟ ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ɼʘʣʝʝ (ʩʤ. ʨʠʩ. 1.3). 

 
ʈʠʩ. 1.3 ï ʆʢʥʦ çʄʘʩʪʝʨ ʥʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷè ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʨʘʡʚʝʨʘ ʜʣʷ 

web-ʢʘʤʝʨʳ 

4. ɺ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʄʘʩʪʝʨ ʥʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʪʦʯʢʫ 

ʦʢʦʣʦ ʥʘʜʧʠʩʠ ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʤʝʩʪʘ ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ɼʘʣʝʝ (ʩʤ. 

ʨʠʩ. 1.4). 
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ʈʠʩ. 1.4 ï ɺʳʙʦʨ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʨʘʡʚʝʨʦʚ ʩ ʢʦʤʧʘʢʪ-ʜʠʩʢʘ 

 

5. ɺ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʄʘʩʪʝʨ ʥʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʪʦʯʢʫ 

ʦʢʦʣʦ ʥʘʜʧʠʩʠ ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʧʦʠʩʢé ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʛʘʣʦʯʢʫ ʚ ʛʨʘʬʝ ɺʢʣʶʯʠʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʤʝʩʪʦ ʧʦʠʩʢʘ,  ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ɼʘʣʝʝ (ʩʤ. ʨʠʩ. 1.5). 

 
ʈʠʩ. 1.5 ï ʋʢʘʟʘʥʠʝ ʤʝʩʪʦʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʨʘʡʚʝʨʘ 

 

6. ɺ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʄʘʩʪʝʨ ʥʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ɼʘʣʝʝ (ʩʤ. ʨʠʩ. 1.6). 
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ʈʠʩ. 1.6 ï ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʨʘʡʚʝʨʦʚ ʜʣʷ web-ʢʘʤʝʨʳ 

 

7. ɺ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʄʘʩʪʝʨ ʥʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ 

ɻʦʪʦʚʦ (ʩʤ. ʨʠʩ. 1.7). 

 
ʈʠʩ. 1.7 ï ɿʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʤʘʩʪʝʨʘ ʥʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
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5.2 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

1. ɿʘʡʜʠʪʝ ʚ ʤʝʥ ʁʇʫʩʢ: ɺʳʧʦʣʥʠʪʴé ʥʘʙʝʨʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ conf (ʩʤ.  ʨʠʩ. 

1.8). 

 
ʈʠʩ. 1.8 ï ɿʘʧʫʩʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʠʜʝʦʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

 

2. ɺ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʄʘʩʪʝʨ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʚʫʢʘ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ɼʘʣʝʝ 

(ʩʤ. ʨʠʩ. 1.9). 

 
ʈʠʩ. 1.9 ï ʆʢʥʦ çʄʘʩʪʝʨ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʚʫʢʘè 
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3. ɺ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʄʘʩʪʝʨ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʚʫʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʚʳʙʝʨʝʪ ʘʚ-

ʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦ ʟʚʫʢʦʤ, ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ɼʘʣʝʝ  (ʩʤ. ʨʠʩ. 

1.10).  

 
ʈʠʩ. 1.10 ï ɺʳʙʦʨ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ ʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ 

 

4. ɺ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʄʘʩʪʝʨ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʚʫʢʘ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʟʚʫʢ 

ʩʣʳʰʝʥ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ, ʥʘʞʘʚ ʥʘ ʢʥʦʧʫ ʇʨʦʚʝʨʢʘ, ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ɼʘʣʝʝ (ʩʤ. ʨʠʩ. 

1.11). 

 
ʈʠʩ. 1.11 ï ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʛʨʦʤʢʦʩʪʠ ʟʚʫʢʘ 

 

5. ɺ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʄʘʩʪʝʨ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʚʫʢʘ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʤʠʢʨʦ-

ʬʦʥ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ, ʩʢʘʟʘʚ ʚ ʥʝʛʦ ʣʶʙʫʶ ʬʨʘʟʫ, ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ɼʘʣʝʝ 

(ʩʤ. ʨʠʩ. 1.12). 
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ʈʠʩ. 1.12 ï ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʧʠʩʠ 

 

6. ɺ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʄʘʩʪʝʨ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʚʫʢʘ, ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ɻʦ-

ʪʦʚʦ (ʩʤ. ʨʠʩ. 1.13). 

 
ʈʠʩ. 1.13 ï ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʚʫʢʘ 

 

7. ʇʝʨʝʜ ʚʘʤʠ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʦʢʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʩʚʷʟʠ  

NetMeeting, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʳ ʩʤʦʞʝʪʝ: ʧʝʨʝʧʠʩʳʚʘʪʴʩʷ, ʨʘʟʛʦʚʘʨʠʚʘʪʴ ʠ 

ʚʠʜʝʪʴ ʚʠʜʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʚʘʰʝʛʦ ʩʦʙʝʩʝʜʥʠʢʘ (ʩʤ. ʨʠʩ. 1.14).  
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ʈʠʩ. 1.14 ï ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ NetMeeting 
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5.2 ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʚʠʜʝʦʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

ʆʨʛʘʥʠʟʫʡʪʝ ʚʠʜʝʦʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʶ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʩʦʙʝʩʝʜʥʠʢʘʤʠ. 

1. ɺ ʩʪʨʦʢʫ ʘʜʨʝʩʘ ʚʚʝʜʠʪʝ IP ʘʜʨʝʩ ʚʘʰʝʛʦ ʩʦʙʝʩʝʜʥʠʢʘ, ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʫ 

ʚʳʟʦʚʘ (ʩʤ. ʨʠʩ. 1.15). 

 
ʈʠʩ. 1.15 ï ɺʚʦʜ IP-ʘʜʨʝʩʘ ʠ ʚʳʟʦʚ ʩʦʙʝʩʝʜʥʠʢʘ 

 

2. ʋ ʚʘʰʝʛʦ ʩʦʙʝʩʝʜʥʠʢʘ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦ ʚʭʦʜʷʱʝʤ ʚʳʟʦʚʝ. ʏʪʦʙʳ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʚʷʟʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ ʇʨʠʥʷʪʴ (ʩʤ. ʨʠʩ. 1.16). 

 

 
ʈʠʩ. 1.16 ï ʇʨʠʝʤ ʟʚʦʥʢʘ 

 

3. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʚʠʜʝʦ, 

ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʚʳ ʫʚʠʜʠʪʝ ʠ ʫʩʣʳʰʠʪʝ ʩʚʦʝʛʦ ʩʦʙʝʩʝʜʥʠʢʘ (ʩʤ. ʨʠʩ. 1.17). 
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ʈʠʩ. 1.17 ï ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʚʠʜʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʭʦʜʝ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

 

4. ɼʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʬʘʡʣʦʚ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʫ çʇʝʨʝʜʘʯʘ ʬʘʡʣʦʚè (ʩʤ. ʨʠʩ. 

1.18).  

 

 
ʈʠʩ. 1.18 ï ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʬʘʡʣʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʳ  NetMeeting 

 

5. ɺ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ çʇʝʨʝʜʘʯʘ ʬʘʡʣʦʚè ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʌʘʡʣ Ÿ ɼʦʙʘ-

ʚʠʪʴ ʬʘʡʣʳé. ʇʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʣʶʙʦʛʦ ʬʦʨʤʘʪʘ (ʚʠʜʝʦ, ʤʫ-

ʟʳʢʘ, ʢʘʨʪʠʥʢʘ ʠʣʠ ʪʝʢʩʪʦʚʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ) (ʩʤ. ʨʠʩ. 1.19). 
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ʈʠʩ. 1.19 ï ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʬʘʡʣʦʚ ʥʘ ʦʪʧʨʘʚʢʫ 

 

6. ʇʦʩʣʝ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʬʘʡʣʦʚ, ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʆʪʧʨʘʚʠʪʴ ʚʩʝ  (ʩʤ. ʨʠʩ. 

1.20). 

 

 
ʈʠʩ. 1.20 ï ʆʪʧʨʘʚʢʘ ʬʘʡʣʦʚ 
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7. ʇʦʩʣʝ ʧʨʠʸʤʘ ʬʘʡʣʦʚ ʜʣʷ ʠʭ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʇʨʦʩʤʦʪʨ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʬʘʡʣʦʚ (ʩʤ. ʨʠʩ. 1.21). 

 

 
ʈʠʩ. 1.21 ï ʇʨʠʝʤ ʠ ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʬʘʡʣʦʚ 

 

5.3 ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʀʟʤʝʨʴʪʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʚʠʜʝʦʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʧʨʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ 

ʚʠʜʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʢʦ ʤʥʦʛʠʤ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤ.  

ɼʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʠʜʝʦʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʚʦʩʧʦʣʴʟʫʝʤʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ 

Marratech, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʤʝʝʪ ʢʣʠʝʥʪ-ʩʝʨʚʝʨʥʫʶ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʫ.  

1. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʟʥʘʪʴ ip-ʘʜʨʝʩ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʢʦʤ-

ʧʴʶʪʝʨʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʩʝʨʚʝʨʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Marratech. ɼʣʷ 

ʵʪʦʛʦ ʚ ʢʦʤʘʥʜʥʦʡ ʩʪʨʦʢʝ ʚʚʝʜʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ipconfig (ʩʤ. ʨʠʩ. 1.22). 

 
ʈʠʩ. 1.22 ï ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ip-ʘʜʨʝʩʘ ʩʝʨʚʝʨʘ-ʚʠʜʝʦʢʦʥʬʝʦʨʝʥʮʠʠ 

2. ʅʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ, ʛʜʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʩʝʨʚʝʨʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Marratech, 

ʟʘʧʫʩʪʠʪʝ ʙʨʘʫʟʝʨ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, Explorer.  

3. ɺʚʝʜʠʪʝ ʚ ʘʜʨʝʩʥʫʶ ʩʪʨʦʢʫ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʘʜʨʝʩ ʩ ʧʦʨʪʦʤ 8000, ʥʘʧʨʠ-

ʤʝʨ: http://192.168.1.2:8000/. ɺ ʙʨʘʫʟʝʨʝ ʜʦʣʞʥʘ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʴʩʷ ʩʪʨʘʥʠʮʘ (ʩʤ. ʨʠʩ. 

1.23). 

http://192.168.1.2:8000/
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ʈʠʩ. 1.23 ï ʆʢʥʦ ʙʨʘʫʟʝʨʘ ʩ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʡ ʩʪʨʘʥʠʮʝʡ Marratech 

 

4. ɽʩʣʠ ʩʪʨʘʥʠʮʘ ʥʝ ʦʪʦʙʨʘʟʠʣʘʩʴ, ʟʥʘʯʠʪ ʩʝʨʚʝʨ ʥʝ ʟʘʧʫʱʝʥ. ʏʪʦʙʳ ʟʘ-

ʧʫʩʪʠʪʴ ʩʝʨʚʝʨ, ʟʘʡʜʠʪʝ ʇʫʩʢ Ÿ ɺʩʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Ÿ Marratech Manager 3.1.2 Ÿ 

Marratech Manager 3.1.2 (ʩʤ. ʨʠʩ. 1.24). ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʦʙʥʦʚʠʪʝ ʩʪʨʘʥʠʮʫ ʙʨʘʫʟʝ-

ʨʘ. 

 
ʈʠʩ. 1.24 ï ɿʘʧʫʩʢ ʩʝʨʚʝʨʘ Marratech 

 

5. ʊʝʧʝʨʴ ʟʘʧʫʩʪʠʪʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʢʣʠʝʥʪʩʢʫʶ ʯʘʩʪʴ Marratech. ɿʘʡʜʠʪʝ ʇʫʩʢ 

Ÿ ɺʩʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Ÿ Marratech 6.1  (ʩʤ. ʨʠʩ. 1.25). 

 
ʈʠʩ. 1.25 ï ɿʘʧʫʩʢ ʢʣʠʝʥʪʘ Marratech 
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6. ɺ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ (ʩʤ. ʨʠʩ. 1.26) ʚʚʝʜʠʪʝ ʚ ʣʝʚʦʤ ʚʝʨʭʥʝʤ ʫʛʣʫ ʘʜ-

ʨʝʩ, ʚʚʝʜʝʥʥʳʡ ʚ ʧ. 3.  

 
ʈʠʩ. 1.26 ï ʆʢʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʢʣʠʝʥʪʘ Marratech 

 

7. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʦʜʥʫ ʠʟ ʢʦʤʥʘʪ:  

ï Gold room (high bandwidth); 

ï Silver room (medium bandwidth); 

ï Bronze room (low bandwidth). 

8. ʏʪʦʙʳ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴ web-ʢʘʤʝʨʫ ʥʘʞʤʠʪʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ  (ʩʤ. ʨʠʩ. 

1.27). 
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ʈʠʩ. 1.27 ï ʇʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʢ ʩʝʨʚʝʨʫ 

 

9. ʊʝʧʝʨʴ ʧʦʚʪʦʨʠʪʝ ʧ.5-8 ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ. ɼʦʞʜʠʪʝʩʴ ʧʦʢʘ ʠʟʦ-

ʙʨʘʞʝʥʠʝ ʩ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʦʪ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʦʙʝʩʝʜʥʠʢʘ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʴʩʷ ʚ ʦʢʥʝ ʧʨʦʛʨʘʤ-

ʤ .r  

10. ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʧʝʨʝʜʘʥʥʦʛʦ ʪʨʘʬʠʢʘ ʟʘ-

ʧʫʩʪʠʪʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ NetWorx ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ, ʛʜʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʩʝʨʚʝʨ (ʩʤ. ʨʠʩ. 

1.28). 

 
ʈʠʩ. 1.28 ï ʇʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʢ ʩʝʨʚʝʨʫ 

 

11. ʂʣʠʢʥʠʪʝ ʧʨʘʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʢʠ ʚ ʪʨʝʝ ʥʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ . ʀ ʚr-

ʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ çʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠéè (ʩʤ. ʨʠʩ. 1.29). 
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ʈʠʩ. 1.29 ï ʇʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʢ ʩʝʨʚʝʨʫ 

 

12. ɺ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ (ʩʤ. ʨʠʩ. 1.30) ʥʘʞʤʠʪʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ . ʏʝʨʝʟ ʜʚʝ 

ʤʠʥʫʪʳ ʥʘʞʤʠʪʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ . ʅʘʧʨʦʪʠʚ ʩʪʨʦʢ  ʠ  

ʙʫʜʫʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʧʝʨʝʜʘʥʥʦʛʦ ʪʨʘ-

ʬʠʢʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʘʧʠh ʠʪʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 1.1.  

 
ʈʠʩ. 1.30 ï ʇʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʢ ʩʝʨʚʝʨʫ 

 

13. ʀʟʤʝʨʴʪʝ ʩʨʝʜʥʶʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʦʙʲʝʤ ʧʝʨʝʜʘʥʥʦʛʦ ʪʨʘʬʠʢʘ, ʝʩʣʠ ʚʠ-

ʜʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ 2, 3 ʠ 4 ʫʯʘʩʪʥʠʢʘ. ɿʘʧʦʣʥʠʪʝ ʪʘʙʣʠʮʫ 1.1. ʇʦ ʪʘʙ-

ʣʠʮʝ ʧʦʩʪʨʦʡʪʝ ʛʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʫʯʘʩʪʥʠ-

ʢʦʚ ʠ ʩʜʝʣʘʡʪʝ ʚʳʚʦʜ. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 23 

ʊʘʙʣ. 1.1 ï ʇʦʣʦʩʘ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʧʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʠʜʝʦʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʩʦʙʝʩʝʜʥʠʢʦʚ 
1 2 3 4 

ɺʨʝʤʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʩ 120 120 120 120 

ʆʙʲʝʤ ʧʝʨʝʜʘʥʥʦʛʦ 

ʪʨʘʬʠʢʘ, ʄʙ 
    

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ, 

ʂʙ/c 
    

 

6 ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʪʯʝʪʘ 

ʆʪʯʝʪ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ:  

1. ʊʠʪʫʣʴʥʳʡ ʣʠʩʪ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʥʦʤʝʨʘ ʠ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ, ʬ.ʠ.ʦ. 

ʩʪʫʜʝʥʪʘ ʠ ʥʦʤʝʨʘ ʛʨʫʧʧʳ. 

2. ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ. 

3. ʊʘʙʣʠʮʫ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦ ʧ. 5.3.  

4. ɻʨʘʬʠʢʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

5. ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ. 

 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1.1 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ web-ʢʘʤʝʨʳ 

Web-ʢʘʤʝʨʘ ï ʵʪʦ ʮʠʬʨʦʚʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʠ ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚʠʜʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦ ʩʝʪʠ 

LAN/WAN/Internet. 

Web-ʢʘʤʝʨʳ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʢ ʩʝʪʠ Internet ʯʝʨʝʟ ʧʦʨʪ 

10BaseT/100BaseTX/1000BaseTX Ethernet ʠʣʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʤʦʜʝʤʘ ʯʝʨʝʟ ʧʦʩʣʝ-

ʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʨʪ. ʇʦʩʣʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʩʝʪʠ web-ʢʘʤʝʨʝ ʧʨʠ-

ʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ IP-ʘʜʨʝʩ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ web-ʢʘʤʝʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʘʤʦʩʪʦʷ-

ʪʝʣʴʥʦʝ ʩʝʪʝʚʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ. ʊʘʢʠʝ ʢʘʤʝʨʳ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʩʝʪʝʚʳʭ web-

ʢʘʤʝʨ ʠʣʠ IP-ʢʘʤʝʨ. 

ɹʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʢʘʤʝʨ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʚʠʜʝʦʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ, 

ʪʨʝʙʫʶʪ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʫ ʯʝʨʝʟ USB 

ʠʣʠ LPT ʧʦʨʪ. ʆʥʠ ʥʝ ʠʤʝʶʪ IP-ʘʜʨʝʩʘ, ʠ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʝʪʝ-

ʚʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

Web-ʢʘʤʝʨʳ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʦʭʨʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʠ 

ʚ ʠʛʨʘʭ (PlayStation, Xbox, PC). ʄʦʜʝʣʠ ʢʘʤʝʨ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʦʭʨʘʥʥʳʭ ʮʝʣʷʭ, 

ʤʦʛʫʪ ʩʥʘʙʞʘʪʴʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ (ʪʘʢʠʤʠ, ʢʘʢ 

ʜʝʪʝʢʪʦʨʳ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠ ʪ. ʧ.). 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ web-ʢʘʤʝʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʮʠʬʨʦʚʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʷʱʝʝ ʚʠʜʝʦʩʲʝʤʢʫ, ʦʮʠʬʨʦʚʢʫ, ʩʞʘʪʠʝ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʧʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʩʝʪʠ 

ʚʠʜʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ web-ʢʘʤʝʨʳ ʚʭʦʜʷʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ: ʇɿʉ-

ʤʘʪʨʠʮʘ, ʦʙʲʝʢʪʠʚ, ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʬʠʣʴʪʨ, ʧʣʘʪʘ ʚʠʜʝʦʟʘʭʚʘʪʘ, ʙʣʦʢ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʠ 

(ʩʞʘʪʠʷ) ʚʠʜʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨ, ʆɿʋ, ʬʣʵʰ-ʧʘʤʷʪʴ. IP-

ʢʘʤʝʨʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʬʣʵʰ-ʧʘʤʷʪʴ, ʩʝʪʝʚʦʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ, ʧʦʩʣʝʜʦʚʘ-

ʪʝʣɹʥʳʝ ʧʦʨʪʳ, ʪʨʝʚʦʞʥʳʝ ʚʭʦʜʳ/ʚʳʭʦʜʳ (ʨʠʩ. ʇ. 1.1.1). 
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ʈʠʩ. ʇ. 1.1.1 ï ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ web-ʢʘʤʝʨʳ 

 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʦʪʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ web-ʢʘʤʝʨ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʇɿʉ-

ʤʘʪʨʠʮʘ (ʇɿʉ, CCD ï ʧʨʠʙʦʨ ʩ ʟʘʨʷʜʦʚʦʡ ʩʚʷʟʴʶ) ï ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʘʷ ʩʚʝʪʦʯʫʚʩʪ-

ʚʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ ʩ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʩʪʦʨʦʥ 3: 4, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪ ʧʘʜʘʶʱʠʡ ʥʘ ʥʝʝ ʩʚʝʪ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʛʥʘʣ. ʇɿʉ-ʤʘʪʨʠʮʘ ʩʦ-

ʩʪʦʠʪ ʠʟ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʩʚʝʪʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʷʯʝʝʢ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʩʚʝʪʦʚʫʶ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʇɿʉ-ʤʘʪʨʠʮʳ, ʥʝʨʝʜʢʦ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʢʦ-

ʪʦʨʘʷ ʩʦʟʜʘʝʪ ʤʠʢʨʦʣʠʥʟʫ ʧʝʨʝʜ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʷʯʝʝʢ.  

ʆʙʲʝʢʪʠʚ ï ʵʪʦ ʣʠʥʟʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʘʷ ʜʣʷ ʧʨʦʝʮʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʘ ʩʚʝʪʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ web-

ʢʘʤʝʨʳ. ʆʙʲʝʢʪʠʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ web-ʢʘʤʝʨʳ, ʠ ʦʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ-

ʩʪʠ ʝʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʠʜʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ 

web-ʢʘʤʝʨʦʡ. 

ʇʣʘʪʘ ʚʠʜʝʦʟʘʭʚʘʪʘ (ʙʣʦʢ ʦʮʠʬʨʦʚʢʠ) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʘʥʘ-

ʣʦʛʦʚʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʇɿʉ-ʤʘʪʨʠʮʝʡ, ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʡ 

ʬʦʨʤʘʪ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʨʝʭ ʵʪʘʧʦʚ: 

ï ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʷ; 

ï ʢʚʘʥʪʦʚʘʥʠʝ; 

ï ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

ɹʣʦʢ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʩʞʘʪʠʝ ʦʮʠʬʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʝʦʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʦʜʠʥ 

ʠʟ ʬʦʨʤʘʪʦʚ ʩʞʘʪʠʷ (JPEG, MJPEG, MPEG-1/2/4, Wavelet). ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʞʘʪʠʶ, 

ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʨ ʚʠʜʝʦʢʘʜʨʘ. ʕʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚʠ-

ʜʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦ ʩʝʪʠ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʬʦʨʤʘʪʦʚ ʩʞʘʪʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʘʟʫʤ-

ʥʳʡ ʢʦʤʧʨʦʤʠʩʩ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʜʚʫʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʚʠʜʝʦ ʧʦ ʩʝʪʠ. ʀʟʚʝʩʪʥʳʝ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʬʦʨʤʘʪʳ ʩʞʘʪʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦ-

ʣʫʯʠʪʴ ʦʮʠʬʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʪʦʢ ʩ ʧʦʣʦʩʦʡ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ 64 ʢʙ ï 2 ʄʙ (ʧʨʠ ʪʘʢʦʡ 

ʧʦʣʦʩʝ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʧʦʪʦʢʠ ʚʠʜʝʦʜʘʥʥʳʭ ʤʦʛʫʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩ ʜʨʫʛʠ-

ʤʠ ʧʦʪʦʢʘʤʠ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʩʝʪʷʭ). 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʷʜʨʦʤ web-ʢʘʤʝʨʳ. 

ʆʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʚʳʚʦʜʫ ʦʮʠʬʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠ ʩʞʘʪʦʛʦ ʚʠʜʝʦʠʟʦʙʨʘ-

ʞʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʡ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ web-ʩʝʨʚʝʨʘ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ web-ʢʘʤʝʨ. 
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ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʜʣʷ Ethernet ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ web-ʢʘʤʝʨʳ ʢ ʩʝʪʠ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ Ethernet 10/100 ʄʙʠʪ/ʩ.  

ʂʘʨʪʘ ʬʣʵʰ-ʧʘʤʷʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʥʦʚʣʷʪʴ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ 

web-ʢʘʤʝʨ ʠ ʭʨʘʥʠʪʴ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ HTML-ʩʪʨʘʥʠʮʳ. 

ʆɿʋ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʩʢʨʠʧʪʦʚ. 

ʊʨʝʚʦʞʥʳʝ ʚʭʦʜʳ/ʚʳʭʦʜʳ ʩʣʫʞʘʪ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʨʝʚʦʛʠ. 

ʇʨʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪʩʷ ʩʠʛʥʘʣ ʪʨʝʚʦʛʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘ-

ʪʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨ ʢʦʤʧʦʥʫʝʪ ʥʘʙʦʨ ʢʘʜʨʦʚ, ʟʘʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚ ʚʠʜʝʦʙʫʬʝʨ ʜʦ, ʧʦʩʣʝ 

ʠ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʪʨʝʚʦʛʠ. ʕʪʦʪ ʥʘʙʦʨ ʢʘʜʨʦʚ ʤʦʞʝʪ ʦʪʩʳʣʘʪʴʩʷ 

ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʘʜʨʝʩ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʯʪʳ ʠʣʠ ʧʦ FTP. 

 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1.2 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʠʜʝʦʩʠʛʥʘʣʦʚ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ (ʯʘʩʪʦʪʘ) ʢʘʜʨʦʚ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ ï ʵʪʦ ʯʠʩʣʦ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘ-

ʞʝʥʠʡ, ʩʤʝʥʷʶʱʠʭ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ ʧʨʠ ʧʦʢʘʟʝ 1 ʩʝʢʫʥʜʳ ʚʠʜʝʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʩʦʟ-

ʜʘʶʱʠʭ ʵʬʬʝʢʪ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ. ʏʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʘʜʨʦʚ ʚ ʩʝ-

ʢʫʥʜʫ, ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʧʣʘʚʥʳʤ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʙʫʜʝʪ ʢʘʟʘʪʴʩʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝ. ʄʠʥʠ-

ʤʘʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʦʜʥʦʨʦʜ-

ʥʳʤ ï ʧʨʠʤʝʨʥʦ 16 ʢʘʜʨʦʚ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ (ʵʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ). ɺ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʤ ʧʣʸʥʦʯʥʦʤ ʢʠʥʝʤʘʪʦʛʨʘʬʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 24 

ʢʘʜʨʘ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ. ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʦʮʠʬʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚʠʜʝʦʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʯʘʩʪʦʪʫ 30 ʢʘʜʨʦʚ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʢʘʤʝʨʳ ʤʦʛʫʪ ʩʥʠʤʘʪʴ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʜʦ 120 ʢʘʜʨʦʚ 

ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ. ɸ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʢʘʤʝʨʳ ʜʣʷ ʩʚʝʨʭʙʳʩʪʨʦʡ ʩʲʸʤʢʠ ʩʥʠʤʘʶʪ ʩ ʯʘʩʪʦ-

ʪʦʡ ʜʦ 1000 ʢʘʜʨʦʚ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ ʠ ʚʳʰʝ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʜʝʪʘʣʴʥʦ-

ʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʧʦʣʸʪʘ ʧʫʣʠ ʠʣʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚʟʨʳʚʘ. 

ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ. ʇʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʤʦʥʠʪʦʨʦʚ, ʣʶ-

ʙʦʡ ʚʠʜʝʦʩʠʛʥʘʣ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ, ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ, ʠʟ-

ʤʝʨʷʝʤʦʝ ʚ ʧʠʢʩʝʣʷʭ. ʆʙʳʯʥʦʝ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʝ ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʝʪ 720Ĭ576 ʧʠʢʩʝʣʝʡ ʜʣʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ PAL ʠ SECAM, ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʝ ʢʘʜʨʦʚ 50 

ɻʝʨʮ (ʦʜʥʦ ʧʦʣʝ, 2Ĭ25); ʠ 720Ĭ480 ʧʠʢʩʝʣʝʡ ʜʣʷ NTSC, ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʝ 60 ɻʝʨʮ 

(ʦʜʥʦ ʧʦʣʝ, 2Ĭ29,97). ɺ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ 720Ĭ480 ʧʝʨʚʳʤ ʯʠʩʣʦʤ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʦ ʪʦʯʝʢ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ (ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʥɹʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ), ʘ ʚʪʦʨʳʤ 

ʯʠʩʣʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʘʤʠʭ ʣʠʥʠʡ (ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ). ʅʦʚʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ 

ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʪʝʣʝʚʠʜʝʥʠʷ HDTV ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ (ʘʥʛʣ. high-definition) 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʜʦ 1920Ĭ1080 ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 60 ʛʝʨʮ ʩ ʧʨʦ-

ʛʨʝʩʩʠʚʥʦʡ ʨʘʟʚʸʨʪʢʦʡ. ʊʦ ʝʩʪʴ 1920 ʧʠʢʩʝʣʝʡ ʥʘ ʣʠʥʠʶ, 1080 ʣʠʥʠʡ. 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʪʦʨʦʥ ʵʢʨʘʥʘ. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʰʠʨʠʥʳ ʠ ʚʳʩʦʪʳ ʢʘʜʨʘ ï 

ʚʘʞʥʝʡʰʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʚ ʣʶʙʦʤ ʚʠʜʝʦʤʘʪʝʨʠʘʣʝ. ɽʱʸ ʩ 1910 ʛʦʜʘ ʢʠʥʦʬʠʣʴʤʳ 

ʠʤʝʣʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʪʦʨʦʥ ʵʢʨʘʥʘ 4:3 (4 ʝʜʠʥʠʮʳ ʚ ʰʠʨʠʥʫ ʢ 3 ʝʜʠʥʠʮʘʤ ʚ ʚʳ-

ʩʦʪʫ; ʠʥʦʛʜʘ ʝʱʸ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ 1,33:1 ʠʣʠ ʧʨʦʩʪʦ 1,33). ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʤʦ-

ʥʠʪʦʨʳ ʪʘʢʞʝ ʫʥʘʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʩʪʦʨʦʥ. ʍʦʪʷ ʝʱʸ ʚ 1950-ʭ 

ʛʦʜʘʭ ʵʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ 4:3 ʚ ʢʦʨʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʦʩʴ. ʏʪʦʙʳ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʴ ʬʦʨʤʫ 

ʢʘʜʨʘ ʢ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʧʦʣʶ ʟʨʝʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ (ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʫʩʠʣʠʪʴ ʚʦʩ-



 

 26 

ʧʨʠʷʪʠʝ ʬʠʣʴʤʘ), ʙʳʣ ʚʚʝʜʸʥ ʩʪʘʥʜʘʨʪ 16:9 (1,78), ʧʦʯʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʪʘʢ 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʤʫ çɿʦʣʦʪʦʤʫ ʩʝʯʝʥʠʶè. ʎʠʬʨʦʚʦʝ ʪʝʣʝʚʠʜʝʥʠʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʪʦʞʝ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 16:9.  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʚʝʪʦʚ ʠ ʮʚʝʪʦʚʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʚʠʜʝʦʩʠʛʥʘʣʘ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ 

ʮʚʝʪʦʚʳʤʠ ʤʦʜʝʣʷʤʠ. ɼʣʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ PAL ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʮʚʝʪʦʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ YUV, 

ʜʣʷ SECAM ʤʦʜʝʣʴ YDbDr, ʜʣʷ NTSC ʤʦʜʝʣʴ YIQ, ʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ RGB (ʠ ŬRGB), ʨʝʞʝ HSV, ʘ ʚ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ 

CMYK. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʚʝʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʴ ʤʦʥʠʪʦʨ ʠʣʠ ʧʨʦʝʢʪʦʨ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʥʠʪʦʨʘ ʠʣʠ ʧʨʦʝʢʪʦʨʘ. ʏʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʛʣʘʟ ʤʦʞʝʪ ʚʦʩʧʨʠ-

ʥʷʪʴ, ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʧʦʜʩʯʸʪʘʤ, ʦʪ 5 ʜʦ 10 ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʦʪʪʝʥʢʦʚ ʮʚʝʪʦʚ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʮʚʝʪʦʚ ʚ ʚʠʜʝʦʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦʤ ʙʠʪ, ʦʪʚʝʜʸʥʥʳʤ ʜʣʷ ʢʦʜʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʮʚʝʪʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʠʢʩʝʣʷ. ɺ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʠ 32 ʙʠ-

ʪʘ ʥʘ ʧʠʢʩʝʣʴ (ŬRGB), ʥʦ ʵʪʦʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ Ŭ-ʙʘʡʪ (8 ʙʠʪ) ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʠ ʧʠʢʩʝʣʷ (Ŭ), ʘ ʥʝ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʮʚʝʪʘ 

(RGB). ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʠʢʩʝʣʷ ʚʠʜʝʦʘʜʘʧʪʝʨʦʤ, RGB-ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʦ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Ŭ-ʙʘʡʪʘ ʠ ʮʚʝʪʘ ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʛʦ ʧʠʢʩʝʣʷ (ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʪʘ-

ʥʝʪ çʚʠʜʝʥè ʯʝʨʝʟ çʧʨʦʟʨʘʯʥʳʡè ʧʠʢʩʝʣʴ), ʘ ʟʘʪʝʤ Ŭ-ʙʘʡʪ ʙʫʜʝʪ ʦʪʙʨʦʰʝʥ, ʠ ʥʘ 

ʤʦʥʠʪʦʨ ʧʦʡʜʸʪ ʪʦʣʴʢʦ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ RGB. 

ʐʠʨʠʥʘ (ʠʥʘʯʝ ʛʦʚʦʨʷʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ) ʚʠʜʝʦʧʦʪʦʢʘ ʠʣʠ ʙʠʪʨʝʡʪ (ʘʥʛʣ. bit rate) 

ï ʵʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʙʠʪ ʚʠʜʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʟʘ ʩʝʢʫʥʜʫ ʚʨʝʤʝʥʠ 

(ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ çʙʠʪ/ʩè ï ʙʠʪ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ, ʠʣʠ ʯʘʱʝ çʄʙʠʪ/ʩè ï ʤʝʛʘʙʠʪ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ). 

ʏʝʤ ʚʳʰʝ ʰʠʨʠʥʘ ʚʠʜʝʦʧʦʪʦʢʘ, ʪʝʤ ʚ ʦʙʱʝʤ ʣʫʯʰʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʠʜʝʦ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʜʣʷ ʬʦʨʤʘʪʘ VideoCD ʰʠʨʠʥʘ ʚʠʜʝʦʧʦʪʦʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʩʝʛʦ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 1 

ʄʙʠʪ/ʩ, ʘ ʜʣʷ DVD ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 5 ʄʙʠʪ/ʩ. ʂʦʥʝʯʥʦ, ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʥʠʮʫ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʝʣʴʟʷ ʦʮʝʥʠʪʴ ʢʘʢ ʧʷʪʠʢʨʘʪʥʫʶ, ʥʦ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʵʪʦ ʪʘʢ. ɸ ʬʦʨʤʘʪ 

ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʪʝʣʝʚʠʜʝʥʠʷ HDTV ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʰʠʨʠʥʫ ʚʠʜʝʦʧʦʪʦʢʘ ʦʢʦʣʦ 10 

ʄʙʠʪ/ʩ. ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʠʜʝʦʧʦʪʦʢʘ ʪʘʢʞʝ ʦʯʝʥʴ ʫʜʦʙʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʦ ʚʠʜʝʦ ʧʨʠ ʝʛʦ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʯʝʨʝʟ ʀʥʪʝʨʥʝʪ. 

ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʜʚʘ ʚʠʜʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʰʠʨʠʥʦʡ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʚʠʜʝʦʢʦʜʝʢʝ ï ʧʦʩʪʦ-

ʷʥʥʳʡ ʙʠʪʨʝʡʪ (ʘʥʛʣ. constant bit rate, CBR) ʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʙʠʪʨʝʡʪ (ʘʥʛʣ. 

variable bit rate, VBR). ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ VBR, ʥʳʥʝ ʦʯʝʥʴ ʧʦʧʫʣʷʨʥʘʷ, ʧʨʠʟʚʘʥʘ ʤʘʢ-

ʩʠʤʘʣʴʥʦ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʠʜʝʦ, ʫʤʝʥʴʰʘʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʦʙʲʸʤ ʧʝ-

ʨʝʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʚʠʜʝʦʧʦʪʦʢʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʙʳʩʪʨʳʭ ʩʮʝʥʘʭ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʰʠʨʠʥʘ ʚʠ-

ʜʝʦʧʦʪʦʢʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʘ ʥʘ ʤʝʜʣʝʥʥʳʭ ʩʮʝʥʘʭ, ʛʜʝ ʢʘʨʪʠʥʢʘ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʤʝʜʣʝʥʥʦ, 

ʰʠʨʠʥʘ ʧʦʪʦʢʘ ʧʘʜʘʝʪ. ʕʪʦ ʦʯʝʥʴ ʫʜʦʙʥʦ ʜʣʷ ʙʫʬʝʨʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚʠʜʝʦʪʨʘʥʩʣʷʮʠʡ 

ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩʦʭʨʘʥʸʥʥʦʛʦ ʚʠʜʝʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʤ ʩʝʪʷʤ. ʅʦ ʜʣʷ ʙʝʟ-

ʙʫʬʝʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʜʣʷ ʧʨʷʤʦʛʦ ʵʬʠʨʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʪʝʣʝ-

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ) ʵʪʦ ʥʝ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ï ʚ ʵʪʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦ-

ʩʪʦʷʥʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʠʜʝʦʧʦʪʦʢʘ. 
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ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ2 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʞʘʪʠʷ ʚʠʜʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ  

ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

 

1 ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʞʘʪʠʷ ʚʠʜʝʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ 

ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʩʞʘʪʠʷ.  

 

2 ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ɼʘʤʴʷʥʦʚʩʢʠ ɺ. CCTV. ɹʠʙʣʠʷ ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. ʎʠʬʨʦʚʳʝ ʠ ʩʝʪʝʚʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ / ʇʝʨ, ʩ ʘʥʛʣ. ï ʄ.: ʆʆʆ çɸʡ-ʕʩ-ʕʩ ʇʨʝʩʩè, 2006 ʛ. ï ʩ. 243-266. 

2. ʉʤʠʨʥʦʚ ɸ.ɺ. ʆʩʥʦʚʳ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʪʝʣʝʚʠʜʝʥʠʷ. ʄ.: ñɻʦʨʷʯʘʷ ʣʠʥʠʷ ï 

ʊʝʣʝʢʦʤò ʩ. 87-140. 

 

3 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʨʘʙʦʪʝ 

1. ɼʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠ ʝʝ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʜʦʩʪʘ-

ʪʦʯʥʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʢ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ (ʇ. 2.1 ï 2.2). ɼʣʷ 

ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʦʧʠʩʘʥʠʷʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʚ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ.  

2. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʩʪʨʦʠʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʚʝʜʝʥ-

ʥʳʤʠ ʥʠʞʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ. 

3. ʇʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʙʣʘʥʢ ʦʪʯʝʪʘ ʧʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 6. 

4 ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ 

1. ɼʘʡʪʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʞʘʪʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ʂʘʢ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ-

ʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ? 

2. ɺ ʯʝʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʞʘʪʠʷ ʩ ʧʦʪʝʨʷʤʠ ʠ ʙʝʟ ʧʦ-

ʪʝʨʝʡ ʜʘʥʥʳʭ? 

3. ʇʦʯʝʤʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʞʘʪʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʙʝʟ ʧʦʪʝʨʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʶʪʩʷ ʚ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʁ ʜʝʥʠʷ? 

4. ʇʝʨʝʯʠʩʣʠʪʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʩʞʘʪʠʷ ʚʠʜʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ. ɺ ʯʝʤ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʭ 

ʦʪʣʠʯʠʝ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ? 

5. ʆʧʠʰʠʪʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʩʞʘʪʠʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʩ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ  JPEG. 

6. ʆʧʠʰʠʪʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʩʞʘʪʠʷ ʚʠʜʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʝʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ MPEG. 

7. ʆʧʠʰʠʪʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʩʞʘʪʠʷ ʚʠʜʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ Wavelet. 

5 ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ɺʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʜʝʣʠʪʴʩʷ ʥʘ ʪʨʠ ʯʘʩʪʠ: 

1) ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ; 

2) ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʞʘʪʠʷ ʠ ʤʝʪʨʠʢʠ PSNR ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪ-

ʤʦʚ ʩʞʘʪʠʷ; 

3) ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 
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5.1 ɿʘʜʘʥʠʝ ʥʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ 

ʅʘ ʨʠʩ. 2.1 ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 4Ĭ4 ʧʠʢʩʝʣʷ. ʅʝʩʞʘʪʦʝ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ (ʩʤ. ʨʠʩ. 2.1 ʩʣʝʚʘ) ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʤʝʨ 102 ʙʘʡʪʘ, ʘ ʧʦʩʣʝ ʩʞʘʪʠʷ ʧʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ JPEG (ʩʤ. ʨʠʩ. 2.1 ʩʧʨʘʚʘ) ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʩʪʘʣʦ ʠʤʝʪʴ ʨʘʟʤʝʨ 58 ʙʘʡʪ. 

ɺʳʯʠʩʣʠʪʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʞʘʪʠʷ ʠ PSNR (ʩʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2.1). 

 

 
ʈʠʩ. 2.1 ï ʅʝʩʞʘʪʦʝ (ʩʣʝʚʘ) ʠ ʩʞʘʪʦʝ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ JPEG (ʩʧʨʘʚʘ) 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ 

  

5.2 ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʩʞʘʪʠʷ 

ɼʣʷ ʵʢʦʥʦʤʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʦʩʳ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʚʠʜʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʞʘʪʠʝ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘ-

ʞʝʥʠʷ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʩʞʘʪʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʩʞʘʪʠʷ ʠ ʤʝʪʨʠʢʘ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘ-

ʞʝʥʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʘʢʦʡ ʤʝʪʨʠʢʠ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʠʢʦʚʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʢ ʰʫʤʫ (Peak-to-Peak Signal-to-Noise Ratio ï PSNR) (ʩʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 

2.1). ʇʦʣʦʩʘ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʰʠʨʠʥʫ (ʩʢʦʨʦʩʪʴ) ʚʠʜʝʦʧʦʪʦʢʘ ï ʙʠʪʨʝʡʪ 

(ʘʥʛʣ. bit rate). ʊʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦʣʦʩʘ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʢʦ-

ʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʞʘʪʠʷ ʠ ʪʝʤ ʭʫʞʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 

1. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ 12 ʚʠʜʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʢʘʞʜʦʝ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʭʦ-

ʜʠʪʴʩʷ ʚ ʜʠʨʝʢʪʦʨʠʠ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʥʦʤʝʨʦʤ (ʩʤ. ʨʠʩ. 2.2). 

 
ʈʠʩ. 2.2 ï ɼʠʨʝʢʪʦʨʠʷ ʩ ʚʠʜʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤʠ 
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2. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʦʜʥʦ ʚʠʜʝʦʠʟʦʙ-

ʨʘʞʝʥʠʝ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʥʦʤʝʨʫ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ). ɺʥʫʪʨʠ ʢʘʞʜʦʡ ʜʠʨʝʢʪʦʨʠʠ 

ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʦʜʥʦ ʥʝʩʞʘʪʦʝ ʚʠʜʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʠ ʩʞʘʪʳʝ ʪʨʝʤʷ ʢʦʜʝʢʘʤʠ: 

DivX 6.9.2, FLV1, Microsoft Video 1 ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʰʠʨʠʥʳ ʚʠʜʝʦ-

ʧʦʪʦʢʘ (ʩʤ. ʨʠʩ. 2.3).  

 

  
ʈʠʩ. 2.3 ï ɼʠʨʝʢʪʦʨʠʷ ʩ ʥʝʩʞʘʪʳʤʠ ʠ ʩʞʘʪʳʤʠ ʚʠʜʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʤ̫ʠ 

 

3. ʀʟʤʝʨʴʪʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʞʘʪʠʷ (k) ʚʠʜʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ 

ʢʦʜʝʢʦʚ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʰʠʨʠʥʳ ʚʠʜʝʦʧʦʪʦʢʘ ( f ). ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʨʘʟ-

ʤʝʨ ʥʝʩʞʘʪʦʛʦ ʚʠʜʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ (S0) (ʩʤ. ʨʠʩ. 2.4). ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʧ-

ʨʝʜʝʣʠʪʝ ʨʘʟʤʝʨ ʩʞʘʪʳʭ ʚʠʜʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ (Sc). ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʘʧʠʰʠ-

ʪʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 2.1. ʇʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʨʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʞʘʪʠʷ 

(k) (ʩʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2.1). ʇʦʩʪʨʦʡʪʝ ʛʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʞʘʪʠʷ 

ʦʪ ʰʠʨʠʥʳ ʚʠʜʝʦʧʦʪʦʢʘ ʠ ʩʜʝʣʘʡʪʝ ʚʳʚʦʜ. 
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ʈʠʩ. 2.4  ï ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʘ ʚʠʜʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

 

ʊʘʙʣ. 2.1. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʞʘʪʠʷ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ  

ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʰʠʨʠʥʳ ʚʠʜʝʦʧʦʪʦʢʘ 

S0 =    ʄʙ 

ʢʦʜʝʢ f,ʢʙ/c 100 225 340 460 700 938 1140 1340 1840 2340 

DivX 
Sc,ʄʙ           

k           

FLV1 
Sc,ʄʙ           

k           

MS 

Video1 

Sc,ʄʙ           

k           

 

4. ʀʟʤʝʨʴʪʝ ʤʝʪʨʠʢʫ PSNR, ʜɹ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʢʦʜʝʢʦʚ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʰʠʨʠʥʳ ʚʠʜʝʦʧʦʪʦʢʘ ( f ). ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝʩʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ 

measurementPSNR.  

ɿʘʡʜʠʪʝ ʚ ʤʝʥʶ ʇʫʩʢ: ɺʳʧʦʣʥʠʪʴé ʥʘʙʝʨʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ cmd (ʩʤ. ʨʠʩ. 

2.5).  

 
ʈʠʩ. 2.5 ï ɿʘʧʫʩʢ ʢʦʤʘʥʜʥʦʡ ʩʪʨʦʢʠ 

 

ɺ ʢʦʤʘʥʜʥʦʡ ʩʪʨʦʢʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʦʤʘʥʜʫ cd, ʟʘʡʜʠʪʝ ʚ ʜʠʨʝʢʪʦʨʠʶ, ʛʜʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ measurementPSNR (ʩʤ. ʨʠʩ. 2.6).  


